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) Mit Hiffe der Erfindung sollen seibsttatig die fur eine 
Regelung der Farbgebung geeignetsten MeSorte gefunden 
warden, wobai durch Berflcksfchtigung der dynamischen 
Eigenschaften der Druckmaschine eine schnelie Regelung 
und eine verbesserte Druckqualitfit erreicht werden sollen. 
Die Erfindung besteht darln, da& wflhrend der Anlaufphase 
einer Druckmaschine (4) Stellglieder (5, 6, 7) fur zu regelnde 
physikaii8che GroSen mit definierten Steilsignaien beauf- 
schlagt werden, daS Istwert-Signale aus einer Vielzahl von 
Me&orten von der gesamten bedruckten Flache das Auf- 
zetchnungstragers (8) gewonnen werden, dafl fur jede zu 
steilende physikalische Grdfie und fOr jeden MeSort die 
Anderungen der Istwert-Signale in bezug auf die definierten 
Steilsignale bestimmt werden, daS MeSorte ausgewahlt 
werden, bei denen die Anderungen am stSrksten auftreten, 
und daB in der Fortdruckphase der Druckmaschine (4) die 
physikaiischen GroSen ausschlieSlich an den ausgewahlten 
Me&orten geregelt werden. 

Die Erfindung 1st bei Druckmaschinen anwendbar, bei denen 
eine Regelung der Ferbgebung moglich 1st. 
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Beschreibung ton- und Rasterfelder beschrSnkt Die Maschinendia- 

gnose beruht lediglich auf der Oberwachung der Remis- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln der sion der Vollton- und Rasterfelder. Die Oberwachung 

Farbgebung beL Drucken mit einer Druckmaschine. der Regelung aller weiteren die Farbgebung beeinflus- 

Ziel der Regelung der Farbgebung ist es, die Betriebs- 5 senden physikalischen GrdBen ist hier nicht vorgesehen. 

vorgange einer Druckmaschine so zu beeinflussen, da6 Es ist eine Aufgabe der Erfindung, selbsttatig die fur 

Drucke entstehen, die den Wttnschen der Kunden ent- eine Regelung der Farbgebung geeignetsten MeBorte 

sprechen. Dazu ist es notwendig, mittels Abfahlelemen- zu finden. Bei der MeBortsuche sollen die charakterisu- 

ten Istwert-Signale von physikalischen GrdBen abzulei- schen dynamischen Reglereigenschaften der Druckma- 

ten, die die Farbgebung auf einem Bedruckstoff be- 10 schine berQcksichtigt werden. Desweiteren soil die Er- 

schreiben. Durch die Farbgebung auf dem Bedruckstoff findung eine schnelle Regelung und eine Verbesserung 

wird eine bildliche Vorlage mit Hilfe der Druckmaschi- der Druckqualitat ermdglichen. 

ne reproduziert Wichtige physikalische GrdBen, die ei« Die Aufgaben werden mit einem Verfahren nach den 

ne Aussage zum Istzustand der Farbgebung gestatten, Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 

sind die Normfarbwerte X t Y, Z eines farbmetrischen 15 Die Erfindung beruht auf der Simulation von Regel- 

Normalbeobachters. Als Abf ilhlelemente fOr Normfarb- vorgangen wahrend der Anlauf phase der Druckmaschi- 

wertesindspektraleMeBgerategebrauchlich,derenAr- ne. Nach dem alle wesentlichen Stellelemente an der 

beitsweise in der deutschen Norm DIN 5033 naher be- Druckmaschine voreingestellt sind und die ersten Druk- 

schriebensind. ke erzeugt sind, werden durch eine pixelweise, vollfla- 

Die Qualitat der Farbgebung kann verbessert wer- 20 chige Abtastung die Istwert-Signale fQr alle zu regeln- 

den, wenn eine hohe Anzahl von MeBorten auf den den physikalischen GrdBen ermittelt und in eine Steuer- 

Bedruckstoff gewahlt wird, die reprasentant fur die einrichtung abgespeichert Die Abfuhlelemente sind auf 

Farbgebung sind. Insbesondere bei hoher Druckge- die jeweilige physikalische GrdBe abgestimmt Die Be- 

schwindigkeit fallt eine groBe Menge das Druckbild trage und die Richtung der definierten Steilsignale sind 

wiedergebende Informationen an. Die Menge erzeug- 25 vorbekannt und sind ebenfalls in der Steuereinrichtung 

barer Informationen, die Geschwindigkeit der Weiter- abgespeichert. 

leitung und Verarbeitung sind durch die Technik der Urn die Menge der in der Steuereinrichtung zu verar- 

Abfiihlelemente und der mit ihnen verbundenen Schal- beitenden Daten zu beschranken, ist es mdglich, die 

tungsanordnungen begrenzt. Nicht nur deshalb ist es MeBorte auf dem Druckerzeugnis von vornherein aus- 

notwendig, die Zahl der MeBorte einzuschranken. 30 zuschiieBen, die aus verfahrenstechnischen Griinden 

In WO 95/00336 A2 ist bereits ein Verfahren be- und aufgrund des Layouts nicht bedruckt werden sollen. 

schrieben worden, daB es ermdglicht, aus den Bildsigna- Zum Beispiel konnen durch Bildverarbeitung Flachen 

len selbsttatig geeignete MeBorte zu finden. Es sind so- mit unrelevanten Bildstellen auf dem Druckerzeugnis 

wohl Bildsignale verwendbar, die in der Druckvorstufe identifiziert werden, die bei der Weiterverarbeitung ab- 

beim Generieren von Druckbildern gewonnen werden, 35 geschnitten werden oder die bei Bogendruckmaschinen 

als auch Bildsignale, die wahrend des Druckens mittels den sogenannten Greiferrand bilden, an dem die Bogen 

einer in der Druckmaschine angeordneten Bildaufnah- mittels Greifern durch die Maschine gefdrdert werden. 

meeinrichtung gewonnen werden. Die Bildsignale wer- Nachdem die Stellglieder fur die physikalischen Grd- 

den einem Computersystem zugefiihrt, das ein Pro- Ben mit den entsprechenden definierten Stellsignalen 

gramm beinhaltet, das die selbsttatige Auswahl der rele- 40 beaufschlagt wurden, werden an mindestens einem 

vanten MeBorte vornimmt Mit Hilfe des Programms nachfolgenden Druck die Istwert-Signale an denselben 

wird ein Druckbild nach markanten KenngrdBen analy- MeBorten erneut bestimmt Durch Vergleich der 1st- 

. siert Beispielsweise werden Orte im Druckbild ermit- wert-Signale aus Drucken vor und nach der Beaufschla- 

telt, in denen Grautdne vorherrschen oder in denen Far- gung mit den definierten Stellsignalen werden die MeB- 

ben im wesentlichen solo stehen. Desweiteren werden 45 orte ermittelt, die am empfinduchsten auf die definierten 

geeignete MeBorte an Stellen Im Druckbild gefunden, Steilsignale reagierten. Die Koordinaten dieser MeBor- 

die scharfe Obergange im Kontrast und in den Farbwer- te werden in der Steuereinrichtung gespeichert. Die 1st- 

ten aufweisen. wert-Ermittlung und die Regelung der physikalischen 

Diese Art der MeBortbestimmung berucksichtigt GrdBen werden bei den weiteren Drucken nur noch an 

aber nicht die charakteristischen dynamischen Reglerei- 50 diesen selektierten MeBorten vorgenommea 

genschaften der Druckmaschine, wie z. B. die Regler- In einer Variante der Erfindung kdnnen die definier- 

kennlinie oder den Frequenzgang der dem Regler nach- ten Steilsignale von einer Bedienperson generiert und 

geordneten Stellelemente oder das dynamische Verbal- von Hand auf die Steilsignale aufgegeben werden. 

ten des Reglers oder der Stellelemente bei auftretenden Wenn die Istwerte als farbmetrische Istwerte erzeugt 

Stdrungen. D. K ein ausschlieBlich nach dem Druckbild 55 werden, dann entsprechen die gemessenen Farbungsan- 

ausgewahlter MeBort muB nicht zwangsweise optimal derungen den Anderungen, die ein Betrachter des 

zur Regelung einer bestimmten Farbe oder zur Rege- Druckbildes empfinden wQrde. Die Regelung der Farbe 

lung der Feuchtmittelgabe sein. an den selbsttatig ermittelten MeBorten kann erst dann 

In DE 40 05558 Al ist ein Verfahren zur ProzeBdia- in Funktion gesetzt sein, wenn die Differenz zwischen 

gnose einer Rotationsdruckmaschine beschrieben, bei 60 Istwerten und vorgegebenen Sollwerten einen Grenz- 

dem aus den MeBwerten fOr die Remission aus Vollton- wert uberschreitet, der die Erkennbarkeitsschwelle von 

und Rasterfeldern und aus den Anderungsgeschwindig- Farbungsanderungen fur das menschliche Auge Ober- 

keiten der MeBwerte die Ursache fur die Oberschrei- schreitet 

tung vorgegebener Grenzwerte bestimmt werden. Bei Die Erfindung soil nachstehend anhand eines AusfOh- 
bestimmten Diagnoseergebnissen wird die Regelung 65 rungsbeispiels noch naher erlautert werden. Es zeigen: 

auBer Betrieb gesetzt Das Verfahren ist nur anwend- Fig. 1 ein Schema einer Regelanordnung beim Druk- 
bar, wenn der Druck einen stabilen Zustand erreicht hat ken mit einer Off setdruckmaschine und 

Die MeBorte sind f est vorgegeben und auf wenige Voll- Fig. 2 ein FluBschema fur die MeBortfindung. 
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Wie in Fig. 1 gezeigt, befinden sich in jedem Druck- 
werk 1, 2, 3 einer Offsetbogendruckmaschine 4, Stellele- 
mente 5 ( 6, 7 fdr verschiedene physikalische GrdBen, 
welche die Farbgebung auf einem Bogen 8 direkt beein- 
flussen. Die in Zonen wirkenden Stellelemente 5.1, 5.2, 5 
53 far die Schichtdicke der Druckfarbe, die Stellele- 
mente 6.1, 6.2, 63 fQr die Menge des Feuchtmittels und 
die Stellelemente 7.1, 7.2, 73 fflr das Register sind uber 
Leitungen 9, 10, 11 mit einer Steuereinheit 12 verbun- 
den. Die Steuereinheit 12 steht mit einer Recheneinheit 10 
13 in Verbindung, die eine Speichereinheit 14 mit einem 
Sollbildspeicher und einem Istbildspeicher enthait Die 
Recheneinheit 13 ist weiterhin mit einer Bildaufnahme- 
einheit 15 und mit einer Tastatur 16 und einem Bild- 
schirm 17 verbunden. Die Bildaufnahmeeinheit 15 ist am 15 
letzten Druckwerk 1 angeordnet und erfaBt die gesamte 
bedruckte OberflSche des Bogens 8. 

Wie das Verfahren mit der zu Fig. 1 beschriebenen 
Anordnung durchgefiihrt werden kann, soil nachste- 
hend anhand von Fig. 2 erlautert werden: 20 

In einem ersten Schritt 20 wird mit der bereits vorein- 
gestellten Offsetbogendruckmaschine 4 ein erster Bo- 
gen bedruckt Das sich ergebende Druckbild wird in 
einem zweiten Schritt 21 mittels der Bildaufnahmeein- 
heit 15 vollflachig erfaBt Die das Druckbild wiederge- 25 
benden Signale werden der Recheneinheit 13 zugefflhrt 
Aus diesen Istwert-Signalen werden Sollfarbwerte fQr 
eine Vielzahl von MeBorten abgeleitet und in einem 
Sollbildspeicher 14 abgelegt. Die MeBorte ,fur die Ge- 
winnung der Sollwert-Signale konnen uber die Oberfla- 30 
che des Bogens 8 gleichm&Big in einem zeilen- und spal- 
tenf6rmigen Raster verteilt liegen. In einem weiteren 
Schritt 23 wird ein RegelgrdBenzahler auf 1 gesetzt, so 
daB sich alle nachfolgenden Schritte auf eine erste zu 
stellende physikalische GrdBe beziehen. In diesem Aus- 35 
fuhrungsbeispiel werden mit V » 1 die Stellelemente 
5.1, 5.2, 53 fur den Anteil des Feuchtmittels im Druck- 
farbe-/FeuchtmitteIgemisch auf den Plattenzylinder ei- 
nes jeden Druckwerks 1 bis 3 angesprochen. 

In einem nachsten Schritt 24 werden die Stelleiemen- 40 
te 5.1, 5.2, 53 fur das Feuchtmittel um vorgegebene 
Grdflen verstellt Die StellgrdBen konnen von der Re- 
cheneinheit 13 generiert werden und uber die Maschi- 
nensteuerung 12 den Stellelementen 5.1, 5.2, 53 zuge- 
fflhrt werden, oder sie kdnnen von Hand eingegeben 45 
werden, wozu ein Bediener der Offsetbogendruckma- 
schine 4 entsprechende Eingaben Qber die Tastatur 16 in 
die Recheneinheit 13 vornimmt Die StellgrdBen konnen 
an alien Druckwerken 1 bis 3 gleichzeitig oder mit ei- 
nem zeitlichen Abstand aufgegeben werden. Die auf die 50 
Stellelemente 5.1, 52, 53 aufgegebenen StellgrdBen be- 
wirken eine VerSnderung der Farbgebung auf dem Bo- 
gen 8. 

Die VerSnderung der Farbgebung wird von der Bild- 
aufnahmeeinheit 15 erfaBt Aus den das Druckbild wie- 55 
dergebenden Signalen werden in einem Schritt 25 Ist- 
farbwerte abgeleitet und in einem Istbildspeicher abge- 
legt Im nftchstfolgenden Schritt 26 werden fflr jeden 
MeBort mit Hilfe der Recheneinheit 13 die Differenzen 
D zwischen Ist- und Soli- Far bwerten gebildet Im fol- eo 
genden Schritt 27 werden die Differenzen D ermittelt, 
die einen Grenzwert Dgrenz uberschreiten, wobei im 
nachsten Schritt 28 die Ortskoordinaten der MeBorte 
festgehalten werden, bei denen eine Grenzwertflber- 
schreitung vorliegt In einem weiteren, Schritt 29 wird 65 
durch den Bediener der Offsetbogendruckmaschine 4 
geprflft, ob die Stellelemente 5.1, 5.2, 53 fur die erste zu 
stellende physikalische GrdBe soweit eingestellt sind, 



33 822 Al 

4 

daB das Verfahren fortgefflhrt werden kann. Der Bedie- 
ner hat die Mdglichkeit, die Stellelemente 5.1, 5.2, 53 
von Hand erneut zu verstellen, bis die EinsteUungen fflr 
die Fortfflhrung des Verfahrens brauchbar sind Danach 
wird in einem Schritt 30 ein mit diesen EinsteUungen der 
Stellelemente 5.1, 5.2, 53 erzeugtes Druckbild als aktu- 
elles Druckbild im Sollbildspeicher 14 abgelegt In ei- 
nem Schritt 31 wird der RegelgrdBenzahler um 1 erhdht, 
so daB, wenn die Abfrage in einem Schritt 32 ergibt, daB 
noch nicht mit alien StellgrdBen simuliert wurde, das 
Verfahren ab Schritt 24 fflr die restlichen Stellelemente 
6 und 7 wiederholt wird. Wenn die Simulation der Farb- 
gebung mit alien StellgrdBen durchgefiihrt wurde, dann 
werden in einem Schritt 33 fflr alle im Schritt 28 festge- 
haltenen MeBorte, die MeBorte bestimmt, bei denen ein 
Gradient (grad) der F&rbungsanderung einen vorgege- 
benen Grenzwert (gradGRENz) flberschreitet 

Im AnschluB kann in einem Schritt 34 der Fortdruck 
erfolgen, wobei die Farbwertgewinnung mit Hilfe der 
Bildaufnahmeeinheit 15 nur noch an den im Schritt 33 
bestimmten MeBorten zu erfolgen braucht 

Bezugszeichenliste 

1,2,3 Druckwerk 
4 Offsetbogendruckmaschine 
5, 6, 7 Stellelemente 

5.1, 5.2, 53 Stellelemente fur das Feuchtmittel 
6.1, 63, 63 Stellelemente fflr das Register 
7.1, 7.2, 73 Stellelemente fflr die Druckfarbe 
8 Bogen 

9,10,11 Leitungen 

12 Steuereinheit 

13 Recheneinheit 

14 Speichereinheit 

15 Bildaufnahmeeinheit 

16 Tastatur 
17Bildschirm 

20 bis 34 Verfahrensschritte 

Patentanspruch 

1. Verfahren zum Regeln der Farbgebung beim 
Drucken mit einer Druckmaschine, 

— bei dem mit mindestens einem Abfuhlele- 
ment, das an einem bestimmten MeBort auf die 
Oberflache eines Aufzeichnungstragers ge- 
richtet ist, Istwert-Signale von mindestens ei- 
ner die Farbgebung reprasentierenden physi- 
kalischen GrdBe abgeleitet werden, 

— bei dem die Istwert-Signale mit Sollwert-Si- 
gnalen fflr die physikalische GrdBe an densel- 
ben MeBorten verglichen werden, 

— bei dem nach einer vorgegebenen Gesetz- 
mafiigkeit aus dem erhaltenen Vergleichswert- 
Signalen Stellsignale fflr Stellglieder fur die 
physikalische GrdBe abgeleitet werden und ei- 
nem Stellglied zugefflhrt werden, 

- und bei dem durch das Stellglied der Istwert 
in einem gewunschten Wertebereich gebracht 
wird und dort selbsttatig gehalten wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB wahrend der Anlaufphase der Druck- 
maschine (4) die Stellglieder (5, 6, 7) mit defi- 
nierten Stellsignalen beaufschlagt werden, 

- daB Istwert-Signale aus einer Vielzahl von 
MeBorten von der gesamten bedruckten Fla- 
che des Aufzeichnungstragers (8) gewonnen 
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werden, 

— daB fur jede zu stellende physikalische Grd- 
Be und fflr jeden MeBort die Anderungen der 
Istwert-Signale in Bezug auf die definierten 
Stellsignale bestimmt werden, 5 

— daB MeBorte ausgewahlt werden, bei denen 
die Anderungen am starksten auftreten, 

— und ,daB in der Fortdruckphase der Druck- 
maschine (4) die physikalischen GrdBen aus- 
schlieBlich an den ausgewahlten MeBorten ge- 10 
regelt werden. 
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VerscellgroBe V-l 
1= Feuchcmittel; 2- Register; 3- Druckfarbc 
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Versccllung von V duich 
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Aktucllcs Bild 
im Sollbildspeichcr 



Nachstc VcrstcUgroBc 
V-V+l 
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Spcichcrn dcr Ortskoordinaccn 
furdicgrad>grad Grcnz 
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